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Mrtvé more

PriCiny, disledky a reSeni problému vysychani
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Uvod

Mrtvé mofe mé zaujalo pro jeho netypické vlastnosti, které ho odliSuji od jinych jezer.
Predevsim to, ze je velmi slané, a ze 1€¢i. Vice jsem se o ném dozvédel, kdyz k nam do Skoly
zavitala delegace z Keren Kajement Lelisrael (Mezinarodni zidovsky fond), a kdy mi fekli
vice o problematice Kineretu a Mrtvého mote. Piedev§im o vysychani feky Jordan. Tam mi
také fekli néco o naprave situace. To je ale uz vice let.

U nas v Cechach se o této problematice nemluvi, ale podle mé je to chyba. Lidé by
meéli védeét o ekologickych problémech ve svété, aby se zabranilo dalSim katastrofam. Proto
jsem si vzal za tukol rozebrat pfi¢inu vysychani a néapravu této skuteCnosti. A to jak
v pfirodnim a technickém, ale tak i v nabozenském a politickém méftitku. A politické hledisko
zde bude hrat velkou roli. Pfesnéji pohled okolnich statli na tuto problematiku. Pokud ji nékdo
bude fesit, bude to nejspis Izrael, protoze jeho soused Jordansko na feSeni nema finan¢ni ani

technické zdroje. Bude tedy jen na Izraeli, jak se k problému postavi, co navrhne a zrealizuje.

Struc¢né informace o Mrtvém mori
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Mrtvé mote je nejnize polozenou hladinu vody (-418 metri nad mofem) ze vSech jezer na
zemi a druhou nejvétsi salinitu vody na svété — jen jezero Asal v Dzibuti ma vyssi salinitu.
Nachazi se na vychod¢ Izraele v ptikopové propadling, tvofi zde hranici mezi Izraclem
a Jordanskem. Dnes je 67 kilometri dlouhé a v nejSirSim misté¢ 18 kilometrti Siroké. Jeho
hlavnim, a dnes uz jedinym celoro¢nim pfitokem, je feka Jordan, pramenici v Golanskych

r v s 1
vysinach.

Vznik Mrtvého more

Pied tfemi miliony let bylo udoli feky Jordan a plocha dneSniho Mrtvého mote opakované
zaplavovana Rudym mofem. S Rudym motem bylo Mrtvé moie spojeno dneSnim udolim
Arava. Opakovanym zatapénim dneSni pfikopové propadliny Mrtvého moie se zde uloZily az
3 kilometry silné vrstvy mineralnich soli.?

Pted dvéma miliony let se v§ak vychodni Afrika s Arabskym poloostrovem odtrhla od
zbytku afrického kontinentu a zamifila na severovychod. Vznikla zlomova linie, tdhnouci se
od feky Zambezi k pohoti Taurus v dneSnim Turecku, na které se vrasnila pohofti, a vznikaly
propadliny. OdtrZzenim zalivu Mrtvého mote od Rudého mote a zvednutim tidoli Arava se ze
zalivu stalo jezero se slanou vodou. Pivodné na misté dneSniho Mrtvého mote bylo
sladkovodni jezero, nazyvané jezero Gomorské. To bylo proti dneSnimu Mrtvému mofi
mnohem del§i, o 80 km vice na jih a 100 km vice na sever az k dnesni Hulské sniZzening’.
Hladina jezera stdle klesala a jezero se stale vice zasolovalo, az se nad hladinou jezera

objevily hory Lisan a Sedom. Oba tyto kopce jsou tvofeny usazeninami soli.

! http://www.american.edu/TED/deadsea.htm

? http://en.wikipedia.org/wiki/Dead_Sea

3 Jezero Hula, v hebrejitiné Jam Meron, bylo pod Golanskymi Vy3inami v dnenim Izraeli. Bylo vysuSeno

v padesatych letech 20. stoleti pro zisk zemé&délské pudy.
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Béhem dob ledovych se hladina jezera ustélila na 150 az 250 metrech pod urovni
Rudého mote. Tehdy zde bylo vlhké klima. Jezeru se v této dobé fika po uz zminéné hote
jezero Lisan. Po posledni dob¢ ledové se ale zménilo klima, stalo se velmi suché, a jezero
velmi kleslo. Jeho hladina byla jesté nizsi nez v dnesni dobé€. Jezero ma dnes pouze jediny
pritok, feku Jordan. Jezero samo lezi v suché poustni oblasti, srazky kolem jezera jsou velmi

nizké, pouze kolem asi 50 mm srazek za rok.*

Clovék a Mrtvé more

Clovek prisel do oblasti Mrtvého mote brzy a rozvinul zde kulturu. Vzdyt mésto Jericho je
dnes nejdéle nepferuSované osidlené misto. Prvni méstské osidleni bylo v Jerichu jiz
v 7. tisicileti ptf.o.l. Lidé piisli brzy na 1é¢ivé uc¢inky usazenych soli okolo Mrtvého mote.
Egyptané pouzivali zdejsi stil v kosmetice a v 1éCitelstvi. Zde se také nasli velmi staré svitky
z Tanachu®, datované pted rokem 100 n.1. V této dobé Zilo okolo Mrtvého mofe asi 2 miliony
obyvatel, Slo pfedevSim o zemédé€lce. Jejich ucta ktece Jordan spolu s extenzivnim
zeméedélstvim nijak neSkodily ani neubiraly moc vody feky Jordan. Hladina vody byla tehdy
asi o 50 metrt vys$i, hladina vSak postupné klesala v disledku suchého klimatu. Pocet
obyvatel v oblasti v dob¢ stfedoveku stagnoval. Rizné fise usilovaly o nadvladu nad oblasti
a ta trpéla prakticky nepietrzitymi spory a valkami. Teprve v 19. stoleti roste pocet obyvatel
diky masivni imigraci hlavné z Evropy. V oblasti rostou hlavng zemé&d&lské osady — kibucy®.
Kibuc hospodafil intenzivné a hlavné masivné zavlazoval. Vzrlst poctu obyvatel ale
predevdim celkovy vzrist spotieby vody na obyvatele ubiral’ Jordanu &im dél vice vody.
Jordan nebyl nijak dlouhy — 251 kilometrd (pro piedstavu Berounka se Mzi ma 217

kilometr1), a ani nijak bohaty na vodu. Reka navic pies 1éto hodné slabne — v oblasti od dubna

* http://en.wikipedia.org/wiki/Dead_Sea

5 Tanach, &ast Bible, sloZend ze 3 &asti — Tory, knih o prorocich a spist.

% Kibuc je velmi kolektivni zem&d&lské sdruzeni, ve kterém se viichni podileli na praci a vlastnictvi.

" http://en.wikipedia.org/wiki/Dead Sea
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do konce fijna prakticky neprsi. Pro srovnani: Jordan ma s Radbuzou stejny primérny rocni
pratok 1,7 m’ , feka Radbuza ma délku toku 95/98 kilometrti. Jordan ma viak tento pratok
pouze na jate. Ke konci 1éta se musi spokojit pouze s 0,5m’, tedy srovnatelny s prazskym
potokem Boti¢ (délka toku 48 km). A to muselo stacit dvéma, pozd&ji az péti milionim
obyvatel. Jen takova Praha spotiebovava 5-6 m’ za sekundu.

Izrael (i Jordansko) vyuzival vody Jordanu natolik, ze prutok klesl pod nezbytn¢ nutné
minimum pro dorovnavani vyparu z Mrtvého mofe. Jordan pod Kineretem® byl prakticky bez
vody, hlavné v letnich mésicich. To vyvolalo dal$i pokles hladiny Mrtvého mote. Tento
pokles dodnes nebyl zvracen a stale pokracuje. Béhem poslednich padesati let spadla hladina
Mirtvého mote o vice nez 10m’. Mrtvému mofi tak hrozi osud Aralského jezera'®, které uz
netvoii jednolité jezero, ale systém né€kolika menSich jezer. Izrael proto nechal vybudovat
mezi jednotlivymi vznikajicimi jezery v Mrtvém moii systém kanala a tim udrzel Mrtvé mote
jednolité. Mrtvé mote nemé dobré vyhlidky — v Izraeli stale roste pocet obyvatel, nejvétsi
problém je ale v suchém klimatu. Izrael spotfebovava vice vody nez je mnozstvi pfirozenych
srazek, a o omezeni vyuzivani vody z Jordanu nemtze byt ani fe€ — Izrael a Jordansko jsou na

Jordanu zivotné¢ zavisli. Mrtvému mofi tak rok od roku ubyva vody.

Soucasnost Mrtvého More (prirodni a hospodarska)

Cvwr

hladina od konce doby ledové. Klima kolem Mrtvého mote je velmi suché — na severni strané

¥ Galilejské jezero
? viz piiloha-obr.9
10 Aralské jezero leZi na hranici Kazachstanu a Uzbekistanu
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jezera spadne prumérné¢ 100mm srazek za rok, zatimco jih musi vystacit s SOmm srazek za
rok. Do Mrtvého moie stékd voda z okolnich hor, jde vSak pouze o koryta fek, kterd jsou
vétsSinu roku sucha. Masivnimu vyparu rovnéz pomahaji vysoké teploty. V okoli Mrtvého
mote jsou primérné letni teploty mezi 32 az 39 stupni Celsia.

Mrtvé mote se vyuziva k lazenskym kiiram. Vyuziva se zde silného slune¢ného zareni
k 16¢b& onemocnéni kize'!, predevdim lupénky. K 1éGeni se zde dale pouziva piimo voda
z Mrtvého mote a mistni bahno s obsahem minerdlnich soli. Voda v Mrtvém moifi ma
pramérnou salinitu kolem 35 %, ktera béhem vlhké zimy klesd k 30%. Ryby, které se
Jordanem dostanou az sem, zde ve velkych po¢tech hynou. Voda zde mé normaln¢ tmave
modrou barvu. Je-li v§ak neobvykle vlhky rok, barva vody se méni do ¢ervena.

Usti feky Jordan tvoii deltu s urodnou piidou. Péstuje se zde papyrus a datle. Udoli
feky Jordanu je velkou zemédélskou oblasti, coz vSak vede k velkym ztratam vody v fece.
Okoli Mrtvého mote neni mrtvou oblasti, zije zde pestrd mozaika Zivo€ichi, proto je udoli
Jordanu a oblast Mrtvého mote piirodni rezervaci. 2

U Mrtvého mote vSak dochazi k primyslové t€zbé soli. Okolo Mrtvého mote jsou
ohromné az 2 km silné vrstvy mineralnich soli. Jak Izrael, tak Jordansko, ve velkém tyto soli
tézi a exportuji. Ve vétsSiné piipadd slouzi k vyrobé kosmetickych ptipravkia. Ty vyrabi
izraelska firma AHAVA. Celkem Izrael vyvezl v roce 2001 1,7 milionu tun draselnych soli
a 300 000 tun dalSich soli. Tedy prakticky stejné¢ jako sousedni Jorddnsko s primérnym

exportem 2 miliond tun soli za rok. "

"' Doméci Lékat od A do Z, IMP B.P, Praha, ¢ast 6, list 25
2 http://en.wikipedia.org/wiki/Dead Sea
13 http://en.wikipedia.org/wiki/Dead Sea
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Zachrana Mrtvého more

Problém s hladinou Mrtvého mote zasel tak daleko, Ze je nutné hledat zdroj vody, vzhledem
k salinit¢ vody Mrtvého mote neni problém piivadét moiskou vodu, protoze voda v Mrtvém
mof1i je tak sland, ze zde nemutizou Zit ryby ani jini vodni Zivo¢ichové.

Proto byla ustanovena komise, kterda ma tento problém feSit. A navrhla tii varianty
vybudovani kanalii, dva spojujici Mrtvé mofe se Stiedozemnim a jeden z Rudého mote.'*
Myslenka kanal spojujicich Mrtvé moie s okolnim moiem neni nova. S prvnim projektem
prisel William Allen jiz v roce 1855. Tehdy spolu s budovanim Suezského priplavu. Podobny
projekt o spojeni Mrtvého mote a Stfedozemniho mote piedklada Teodor Herzl v roce 1902,
jeho hlavnim tkolem mélo byt vyuziti t¢émét 400 metrové propadu k vyrobé¢ elektrické energie
pro osidlované uzemi Palestiny. V padesatych letech 20. stoleti americky konservativni politik
Walter M. Lowdermilk zkoumal moznost vystavby kandlu zacéinajici na jiznim pobiezi
Stredozemniho mote, protinajiciho poust Negev a usticiho do Mrtvého motfe — zhruba
v soucasnosti navrhovany jizni kanal. Tento kanal me¢l slouzit jako hydroelektrarna
s vykonem 100 megawattl pii spadu 400 metrt.

Vroce 1973 dochézi k energetické krizi a izraelska vlada nutné hledd novy zdroj
energie. Necha sestavit projekt kanalu ze Stiedozemniho mofte s hydroelektrarnou. Ta uz ale
méla mit mnohem v&t§i vykon — 800 megawattdl (srovnatelna vykonem s EME'®). Pro
nestabilni situaci v oblasti v§ak k realizaci nedoslo.

Vroce 1977 se objevila prvni zminka o kanalu spojujicim Rudé mote s Mrtvym
motem udolim Arava. Projekt se udrzel dodnes. Ma za ukol zajistit pfisun vody do Mrtvého

mote, aby se postupné obnovila hladina a byla zaji§téna vyroba energie pro odsolovaci

14

http://www.mfa.gov.il/MFA/MFA Archive/2000_2009/2002/8/The%20Red%20Sea%20and%20the%20Mediterr
anean%20Dead%20Sea%20canals

13 viz ptiloha-obr 8 a 9

' Elektrarna Mélnik u obce Horni Pocaply

Gymnasium Or Chadas ro¢nik: I1II.G

Skolni rok 2006/7



Piedmét: Zidovska vychova (Blizky vychod) Jméno: Vaclav Sedlacek

zafizeni a severni Negev. Izraelci by nejradéji postavili kanal ze Stfedozemniho mote (severni
cesta), proti tomu broji Jordansko, které chce variantu kanalu z Rudého mote (aby byl kanal
i pod jordanskou kontrolou), Palestinci preferuji jizni variantu kanélu ze Stfredozemniho mofte,
to zase nechtéji Izraelci, protoze nechtéji stavét kanal pies izemi pasma Gazy. Nejdale je na
tom projekt kanalu z Rudého mote. Tento projekt vSak nejdiiv musi ptrekonat politickou
prekazku. Kanal ma totiz svou ¢asti lezet na izemi Jordanska, zde je nutné se nejdiive dockat
dohody o spoluuzivani kanalu. Jordansko jiz ptedbézné povoleni dalo, zatim se ¢eka na
dokonceni probihajicich expertiz o vlivu kanalli na Zivotnim prostiedi.

V ptipad¢ kanalu udolim Arava by se jednalo o piecerpavaci elektrarnu. Vodu by bylo
nejdiive nutné vycerpat do vySe 220 metri, dale by tunel vedl bez spadu v délce
200 kilometry s tunely pod vyvysSeninami v tdoli Arava a nakonec klesnul na tiroveit Mrtvého
mofie. Tuto trasu navrhla firma Harza Engineering z Chicaga v roce 1996. Ve spadovém
useku by kromé turbin byla umisténa odsolovani zatizeni. Kanal by tak zasoboval sladkou
vodou i okoli. Celkové¢ by kandl vyrabél vice nez 70 procent sladké vody v Izraeli. Tim by
odnal nejvétsi podil systému kanali National Water Carrier, ktery byl vybudovan
v Sedesatych letech. Kanal by zasoboval vodou nejen poust” Negev, ale i jordanské mésto
Amman. Samotny sladkovodni ptivadé¢ budou tvofit dvé potrubi o priiméru 2,75 m a délce az
200 km s prevySenim 415 metrt. Potrubi povede ke Kineretskému jezeru s dvémi Cerpacimi
stanicemi, které umozni prederpavat z udoli Jordanu az 1000m’ vody za minutu. Oba kanaly
budou zajistovat takovy pritok vody, aby se hladina Mrtvého mote béhem prvnich 10 az 20
let provozu kanalu zvedla na Groven -390 metri nad mofem. Takova byla hladina na zacatku
20. stoleti. Poté bude kandlem protékat pouze mnozstvi vody zajiStujici stabilni hladinu

Mrtvého mote. Celkové hladina jezera stoupne o 21 metrl, a jeho rozloha se ze souc¢asnych
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640 km* zvé&tsi na koneénych 950 km’, tedy skoro o tfetinu soudasné plochy. Celkem bude

projekt kanalt stat asi 9,8 miliardy dolart a bude vyrab&t 800 MWh elektrické energie.'’

Z.avér

Reseni vysychani problému Mrtvého moie je v podstaté jiz jen otdzkou &asu, i kdyZ ostatni
otazky jesté nejsou uplné vyteSeny. Nejveétsi pravdépodobnost ma varianta vedeni kanélu
udolim Arava.

Kdy se zacne tento projekt realizovat, neni dnes mozné odhadnout. Hodné zde bude
zalezet na politické situaci na Blizkém vychod¢, ktera nepatii mezi stabilni. Na Izrael ¢ekaji
pramérné niz§i porodnost nez muslimské, bude nutné brat ohled i na muslimy a jejich
potieby. Celkové v oblasti roste pocet obyvatel. PaAsmo Gazy je na tom dnes nejhtie, je zde
velka prelidnénost, a oznaceni ,,Ohromné klec* se uz zde da opravdu pouzit. Izrael by mél
zvazit svoji budoucnost. A tyto vyhlidky nejsou dobré. Projekty kanali by mohli pomoci

uklidnit situaci v oblasti. Alespoii na Cas.

Pouzita literatura

1) http://en.wikipedia.org

2) http://www.american.edu

3)http://www.mfa.gov.il - Izraelské ministerstvo zahrani¢nich véci.
4) Izrael / Milos Pojar. - 1. vyd. - Praha : Libri, 2004 - 184 5. ; 19 cm
5) Domaci Iékat od A do Z, IMP BV, Praha

7 http://www.american.edu/TED/deadsea.htm

Gymnasium Or Chadas ro¢nik: III.G
Skolni rok 2006/7
10


http://www.psp.cz/rapid/aRL/browseview.php?id=0%21un_cat%21066062&language=czech&variables=0%21un_cat
http://www.american.edu/TED/deadsea.htm

Piedmét: Zidovska vychova (Blizky vychod) Jméno: Vaclav Sedlacek

Prilohy:
Obr.1

Satelitni snimek uzemi Izraele
= s Kineretskym jezerem a Mrtvym
morem.

Obr.2
Mrtvé more a okoli

Obr.3

Vrstvy usazené soli (halitu) na hore Sedom
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Obr.4
Pohled na hladinu Mrtvého
more a na zasolené okolni
pobiezi
Obr. 5
R Reginning of the century: 1997

Dread Sen level: -39 m
Surface Arear 950 km'
Virlupe: 155 ki’

Deadl Sea level: 411 m
Surface Area: 640 km'
Violume: 131 km'
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Ukazka zmenSeni
zavodnéné plochy
Mrtvého more
béhem 20. stoleti
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Obr. 6
¢. Dead Sea water level 1983-1996 Graf  poklesu  hladiny
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Obr.7

Satelitni snimek soucasného Mrtvého
more. Na snimku jsou na jizni strané
patrné nadrze na tézbu soli pro
kosmetické ucely. TéZba se provadi pro
izraelskou kosmetickou spolecnost
Ahava.
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Obr. 8

a4

a5
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Varianty vedeni trasy kanalu ze
Stiredozemniho (2 varianty)
nebo Rudého more (1 varianta)
do Mrtvého more z hlediska
nadmoriské vysky.
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Obr. 9

Jméno: Vaclav Sedlacek

JRV - Red Sea - Dead Sea Canal Plan and Profile Alignment
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